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เร่ืองท่ี 1 เลขยกกําลงั 
 

1.   
ตวั คณูกนั n 

a...aaaaa n ×××××=  

 เรยีก a ว่า ฐาน 

 เรยีก n ว่า เลขชี้กําลงั 

 เช่น  2222225 ××××=  (นํา 2 คูณกนั 5 ตวั) 
 

2. สมบติัของเลขยกกาํลงั 

 2.1 nm×nm a=a×a  

 2.2 nmnm -a=a÷a     เมื่อ a≠ 0 

 2.3 1a 0 =         เมื่อ a≠ 0 

 2.4 
n

n

a

1
a =−   เมื่อ a≠ 0 

 2.5 n

n
a

a

1 −=   เมื่อ a≠ 0 

 2.6 mnnm a=)(a  

 2.7 nnn ba=(ab) •  

 2.8 
n

nn

b

a

b

a
=








  เมื่อ  0b ≠  

 2.9 nn

1

aa =  

 2.10 n mn

m

aa =  

 

3. หารหาค่าตวัแปรจากสมการ 

 ถ้า yx aa =  และ x = y เมื่อ a≠ 0 และ a≠ 1 

 เช่น      322x =  

           5x 22 =  
   ∴   x = 5 
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เร่ืองท่ี 2 พหนุาม 
 

1. เอกนาม คอื นิพจน์ทีส่ามารถเขยีนใหอ้ยู่ในรูปการคูณของค่าคงตวักบัตวัแปร  ตัง้แต่ 1 ตวัขึน้ไป
 โดยเลขชี้กําลงัของตวัแปรแต่ละตวัเป็นศูนย ์หรอืจํานวนเตม็บวก เช่น 02 8x   ,7xy  4x,  

 นิพจน์  หมายถงึ ขอ้ความทีเ่ขยีนในรูปสญัลกัษณ์ เช่น 3, x + 1,  13x2x 2 −+  

 ตวัแปร  หมายถงึ ตวัอกัษรทีใ่ชแ้ทนจํานวน เช่น a, b, c, x, y, z 

 ค่าคงตวั  หมายถงึ ตวัเลขทีใ่ชแ้ทนจํานวน เชน่ 1, 5, -3, 
2

1
− , 32  

2. ดีกรีและสมัประสิทธ์ิของเอกนาม 

 ดกีรขีองเอกนาม คอื ผลบวกเลขชี้กําลงัของตวัแปรทัง้หมดในเอกนาม เชน่ 2xy  มดีกีรเีท่ากบั 3 

 สมัประสทิธิข์องเอกนาม คอื ส่วนทีเ่ป็นค่าคงตวัทีป่รากฏในเอกนาม 

3. การบวกและการลบของเอกนาม  เอกนามจะบวกลบกนัได ้กต่็อเมื่อเป็นเอกนามทีค่ลา้ย และเอก
 นามทีค่ลา้ยกนั จะต้องมมีสีมบตัดิงันี้ 
 3.1 เป็นเอกนามทีเ่ป็นตวัแปรชุดเดยีวกนั 

 3.2 เลขชี้กําลงัของตวัแปรแต่ละตวัต้องเท่ากนั 

   เช่น 42 y4x  เป็นเอกนามทีค่ลา้ยกนั 42 y8x  

        3ab
3

1
−  เป็นเอกนามทีค่ลา้ยกบั 3ab

6

5
 

4. พหนุาม คอื นิพจน์ทีส่ามารถเขยีนในรูปเอกนาม หรอืผลบวกของเอกนามตัง้ π2  เอกนามขึน้ไป 

 เช่น 1, 
4

3
− , 3x, 4x – 5y  

 พหุนามในรูปผลสําเรจ็ หมายถงึ พหุนามทีไ่มม่เีอกนามทีค่ลา้ยกนั 

 ดกีรขีองพหุนาม หมายถงึ ดกีรสีงูสุดของเอกนามในพหนุามในรูปผลสําเรจ็ 

 เช่น 22323222323232 y2xy8xy8xy2xy5xy4xy3x +==−++  ดกีรขีองพหุนามคอื 5 

5. การบวกลบพหนุาม ใหนํ้าเอกนามทีค่ลา้ยกนัมาบวกลบกนั 

6. การคณูพหนุาม แบ่งเป็น 3 ประเภท 

 6.1 การคูณเอกนามดว้ยเอกนาม ใหนํ้าสมัประสทิธิคู์ณสมัประสทิธิ ์ตวัแปรคูณตวัแปรโดยอาศยั 

   สมบตัขิองเลขยกกําลงั 

 6.2 การคูณเอกนามดว้ยพหุนาม ใหนํ้าเอกนามคูณทุกพจน์ของพหุนาม 

 6.3 การคูณพหุนามดว้ยพหุนาม ใหนํ้าพจน์ทุกพจน์ของพหนุามทีเ่ป็นตวัคูณ คูณพจน์ทุกพจน์ 

   ของ พหุนามทีเ่ป็นตวัตัง้ แลว้ทําใหเ้ป็นผลสําเรจ็ 
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7. การหารพหนุาม แบ่งเป็น 3 ประเภท 

 7.1 การหารเอกนามดว้ยเอกนาม ใหนํ้าสมัประสทิธิห์ารสมัประสทิธิ ์ส่วนตวัแปรหารกนั ใหใ้ช ้

   สมบตัขิองเลขยกกําลงั 

 7.2 การหารพหุนามดว้ยเอกนาม ใหนํ้าตวัหารทีเ่ป็นเอกนามหารพจน์ทุกพจน์ของพหุนามทีเ่ป็น
   ตวัตัง้ 

 7.3 การหารพหุนามดว้ยพหุนาม ใหใ้ชว้ธิตีัง้หารยาว โดยเรยีงกําลงัของตวัแปรจากมากไปหา 
   น้อย หรอืจากน้อยไปหามาก 

8. สูตรทางพีชคณิตท่ีควรทราบ 

 8.1 222 b2abab)(a ++=+  

 8.2 222 b2abab)(a +−=−  

 8.3 b)b)(a(aba 22 +−=−  

 8.4 2bc2ac2abcbac)b(a 2222 +++++=++  

 8.5 )babb)(a(aba 2233 +−+=+  

 8.6 )babb)(a(aba 2233 ++−=−  

 8.7 32233 b3abb3aab)(a +++=+  

 8.8 32233 b3abb3aab)(a −+−=−  
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เร่ืองท่ี 3 ทฤษฎีบทของปีทาโกรสั 
 

1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ในรูปสามเหลีย่มมุมฉากใดๆ พืน้ทีรู่ปสีเ่หลีย่มจตุัรสับนดา้นตรงขา้มมุมฉาก จะมค่ีาเท่ากบัผลบวกของ 

พืน้ทีรู่ปสีเ่หลีย่มจตุัรสับนดา้นประกอบมุมฉากรวมกนั จากรูปเขยีนเป็นสมการไดด้งันี้ 
  

2.  

 

 

 

จากรูป ถ้า 222 cba +=  รูปสามเหลีย่มทีกํ่าหนดใหจ้ะเป็นรูปสามเหลีย่มมุมฉาก 

3. รปูมาตรฐานของรปูสามเหลี่ยมมุมฉากท่ีนํามาใช้บ่อยๆ 

 3.1 3, 4, 5 

 3.2 5, 12, 13 

 3.3 7, 24, 25 

 3.4 8, 15, 13 

 3.5 9, 40, 41 

 3.6 11, 60, 61 

 3.7  12, 35, 37 

 3.8 20, 21, 29 

 3.9 1, 3 , 2 

 3.10  1, 1, 2  

4. หลกัในการพิจารณาชนิดของรปูสามเหลี่ยม 

 เมื่อ a เป็นความยาวของดา้นทีย่าวทีสุ่ด 

 4.1 ถ้า 222 cba +=  แลว้ ∆ รูปนัน้จะเป็น ∆ มมุฉาก 

 4.2 ถ้า 222 cba +>  แลว้ ∆ รูปนัน้จะเป็น ∆ มมุป้าน 

 4.3 ถ้า 222 cba +<  แลว้ ∆ รูปนัน้จะเป็น ∆ มมุแหลม 

 4.4 ถ้า a = b + c จะเป็นเสน้ตรง สรา้งเป็นรูป ∆ ไมไ่ด ้เช่น 5, 5, 10 

 

a

b

c

a

b

c

222 cba +=  
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เร่ืองท่ี 4 วงกลม 
 

สมบติัเก่ียวกบัวงกลม 

1. มุมในครึง่วงกลมมขีนาดเท่ากบั 90 องศาหรอืหนึ่งมุมฉาก 

 

 

 

 

 

 

จากรูป    90BĈA =  

 

2. มุมทีจุ่ดศูนยก์ลางของวงกลมจะมขีนาดเป็นสองเท่าของขนาดของมุมในส่วนโคง้ของวงกลม ซึง่รอง 

 รบัดว้ยส่วนโคง้เดยีวกนั 

  

 

 

 

 

 

จากรูป     BĈ2ABÔA =  

 

 

3. มุมในส่วนโคง้ของวงกลมวงหนึ่งทีร่องรบัดว้ยส่วนโคง้เดยีวกนัมขีนาดเท่ากบั 

  

 

 

 

 

 

 

จากรูป     BD̂ABĈA =  

 

4. รูปสีเ่หลีย่มทีบ่รรจุอยู่ในวงกลมโดยจุดทัง้สีอ่ยู่บนส่วนโคง้ของวงกลม มุมตรงขา้มบวกกนัได ้ 180  

 

 

 

 

 

 

 

จากรูป    1.  180CB̂ACD̂A ==  

     2.  180BĈDBÂD ==  

•
OA

B

C

O

A
B

C

•

•

A B

C
D

A B

C
D
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5. ถ้าต่อดา้นใดดา้นหนึ่งของรูปสีเ่หลีย่มทีแ่นบในวงกลมออกไป มุมภายนอกทีเ่กดิขึน้จะเท่ากบัมุม 

 ภายในทีอ่ยู่ตรงขา้ม 

  

 

 

 

 

 

จากรูป     CD̂AEB̂C =  

 

6. มุมทีเ่กดิขึน้ระหว่างเสน้สมัผสัจดกบัคอรด์ย่อมเท่ากบัมุมในส่วนโคง้ของวงกลมทีอ่ยู่ตรงขา้ม 

   

 

 

 

 

 

 

 

จากรูป    1.  CB̂ACÂP =  

     2.  BĈABÂQ =  

 

7. เสน้สมัผสัวงกลมย่อมตัง้ฉากกบัรศัมขีองวงกลมทีจุ่ดสมัผสั 

 

 

 

 

 

 

จากรูป    OC  ⊥ OB  ทีจุ่ด C 

 

 

 

 

8. เสน้สมัผสัทีล่ากจากจุดภายนอกวงกลมจุดหนึง่มาสมัผสัวงเดยีวกนัย่อมยาวเท่ากนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูป    PA = PB 

A B

C
D

E

A

B

C

QP

A B

•O

A

B

P
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9. ถ้าส่วนของเสน้ตรงผ่านจุดศูนยก์ลางของวงกลม และตัง้ฉากกบัคอรด์ทีไ่ม่ใช่เสน้ผ่านศูนยก์ลาง  
 แลว้ส่วนของเสน้ตรงนัน้จะแบ่งครึง่คอรด์ 

  

 

 

 

 

 

 

จากรูป     AC = BC 

 

10. ถ้าส่วนของเสน้ตรงผ่านจุดศูนยก์ลางของวงกลม และแบ่งครึง่คอรด์ทีใ่ชเ้สน้ผ่านศูนยก์ลางแลว้  
 ส่วนของเสน้ตรงนัน้จะตัง้ฉากกบัคอรด์ 

  

 

 

 

 

 

จากรูป     OC ⊥ AB 

 

11. ผลบวกของมุมภายในของรูป n เหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่า = 180(n – 2) 

             เมื่อ n แทนจํานวนดา้น 

12. มุมภายในแต่ละมุมของรูป n เหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่า     
n

2)180(n −
=  

             เมื่อ n แทนจํานวนดา้น 

13. มุมทีจุ่ดศูนยก์ลางแต่ละมุมของรูป n เหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่า 
n

360
=  

             เมื่อ n แทนจํานวนดา้น 

 

 

14. มุมภายนอกแต่ละมุมของรูป n เหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่า        
n

360
=  

             เมื่อ n แทนจํานวนดา้น 

15. จํานวนเสน้ทแยงมุม 3)(n
2

n
−=  

    เมื่อ n แทนจํานวนดา้น 

 

 

 

 

 

A B

•

C

O

A B

•

C

O
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เร่ืองท่ี 5 จํานวนจริง 
โครงสร้างของระบบจาํนวนจริง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. จาํนวนตรรกยะ คอืจํานวนทีส่ามารถเขยีนไดใ้นรูปของเศษส่วน โดยส่วนไม่เป็นศูนย ์หรอืเขยีนอยู่

 ในรูปทศนิยมซํ้าได ้เช่น -7, -3, 0, 5, 8, 
5

3 , 210   

2. จาํนวนอตรรกยะ คอื จํานวนทีไ่มส่ามารถเขยีนใหอ้ยู่ในรูปเศษส่วน หรอืทศนิยมซํ้าได ้

 เช่น 2 , 3 , 5 , 7 , π ,0,121221222... 
3. จาํนวนจริง คอื จํานวนทีเ่ป็นจํานวนตรรกยะ หรอืจํานวนอตรรกยะ 

4. รากท่ีสอง ให ้a เป็นจํานวนจรงิบวกใดๆ หรอืศูนย ์รากทีส่องของ a คอืจํานวนจรงิทีย่กกําลงัสอง
 แลว้ได ้a ขอ้สงัเกต 

 1. ถ้า a เป็นจํานวนจรงิบวกแลว้ รากทีส่องของ a จะม ี2 ค่า คอื รากทีเ่ป็นบวก และรากทีเ่ป็นลบ 

  ใชส้ญัลกัษณ์ a  แทนรากทีส่องทีเ่ป็นบวกของ a 

                      a−  แทนรากทีส่องทีเ่ป็นลบของ a 

 2. ถ้า a = 0 แลว้ รากทีส่องของ a คอื 0 

 3. ถ้ารากทีส่องของจํานวนจรงิบวก ถ้าถอดรากทีส่องลงตวั จะเป็นจํานวนตรรกยะ แต่ถ้าถอดราก
  ทีส่องไม่ลงตวั จะเป็นจํานวนอตรรกยะ 

  เช่น รากทีส่องของ 9 คอื 39 =  และ 39 −=−  

       รากทีส่องของ 64 คอื 864 =  และ 864 −=−  

5. รากท่ีสาม ให ้a เป็นจํานวนจรงิใดๆ รากทีส่ามของ a คอื จํานวนจรงิทีย่กกําลงัสามแลว้ได ้a ใช ้

 สญัลกัษณ ์“ 3 a ” แทนรากทีส่ามของ a 

 เช่น รากทีส่ามของ 27 คอื 3273 =   รากทีส่ามของ 125 คอื 51253 =  

6. สมบติัของราก 

 6.1  |a|a 2 =      6.2 nnn baba ⋅⋅ =  

 6.3  
n

n

n

b

a

b

a
=      6.4  n

1

n aa =  

 

 )( จาํนวนจรงิ R

)( ยะจาํนวนอตรรก Q′)( ะจาํนวนตรรกย Q

)( จาํนวนเตม็ I )( เศษสว่น F

)(I+ วกจาํนวนเตม็บ )(I0 ศนูย์ )(I− บจาํนวนเตม็ล
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เร่ืองท่ี 6 สมการและอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
1. สมการ คอื ประโยคสญัลกัษณ์ทีก่ล่าวถงึความสมัพนัธ์ของจํานวน โดยใชส้ญัลกัษณ์ “=” ซึ่งอาจ
 เป็นจรงิหรอืเทจ็กไ็ด ้

2. การแก้สมการ คอื การหาค่าตวัแปรในสมการนัน้ เมื่อนําค่าของตวัแปรทีคํ่านวณไดไ้ปแทนค่าใน 

 สมการแลว้ จะทําใหส้มการนัน้เป็นจรงิ 

3. สมการเชิงเส้นตวัแปรเดยีว คอื สมการทีม่ตีวัแปรเพยีงตวัเดยีว และดกีรเีป็นหนึ่ง รูปทัว่ไปของ 

 สมการคอื ax + b = 0 

 เมื่อ a≠ 0 และ a, b เป็นค่าคงตวัทีม่ ีx เป็นตวัแปร เช่น 

     2x + 4 = 0 

     3x – 9 = 21 

4. สมการท่ีสมมูลกนั สมการ A สมมูลกบัสมการ B กต่็อเมื่อคําตอบทุกคําตอบของสมการ A เป็น 

 คําตอบของสมการ B และคําตอบทุกคําตอบของสมการ B เป็นคําตอบของสมการ A 

 เช่น      x – 1 = 5   สมมูลกบั   7x = 49 

    2x + 4 = 16   สมมูลกบั  3
2

x
=  

5. สมบติัของการเท่ากนั 

 5.1 สมบตัสิะทอ้น  a = a 

 5.2 สมบตัสิมมาตร  ถ้า a = b แลว้ b = a 

 5.3 สมบตักิารถ่ายทอด ถ้า a = b และ b = c แลว้ a = c 

 5.4 สมบตักิารบวกดว้ยจํานวนทีเ่ท่ากนั ถ้า a = b แลว้ a + c = b + c 

 5.5 สมบตักิารตดัออกจํานวนทีเ่ท่ากนัของการบวก ถ้า a + c = b + c แลว้ a = c 

 5.6 สมบตักิารคูณดว้ยจํานวนทีเ่ท่ากนั ถ้า a = b แล ้ac = bc 

 5.7 สมบตักิารตดัออกจํานวนทีเ่ท่ากนัของการคูณ ถ้า ac = bc แลว้ a = b เมื่อ c≠ 0 

6. การแก้โจทยส์มการและโจทยอ์สมการ 

 ในการแก้ปัญหาควรดําเนินตามขัน้ตอน ดงันี ้
 

 

อ่านโจทย์และทําความเขา้ใจเกี่ยวกบัโจทย์ 

สมบตัติวัแปรแทนสิง่ทีโ่จทย์ถาม 

สรา้งสมการหรอือสมการ 

แก้สมการหรอือสมการเพื่อหาคําตอบ 

ตรวจคําตอบ 
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7. อสมการ คอื ประโยคสญัลกัษณ์ทีก่ล่าวถงึความสมัพนัธข์องจํานวน โดยมสีญัลกัษณ์ ≤≥<>   ,  ,  ,  

 หรอื ≠  บอกความสมัพนัธ์ของจํานวน 

8. อสมการเชิงเส้นตวัแปรเดยีว คอื อสมการซึ่งพหุนามในอสมการเป็นพหุนามทีม่ตีวัแปรเพยีงตวั
 เดยีว และดกีรขีองพหุนามเท่ากบั 1 เช่น 

      3x – 4 < 2x + 5 

           4x ≠  24 

9. อสมการท่ีสมมูลกนั อสมการ A สมมูลกบัอสมการ B กต่็อเมื่อ คําตอบทุกคําตอบของอสมการ A 

 เป็นคําตอบทุกคําตอบของอสมการ B และคําตอบทุกคําตอบของอสมการ B เป็นคําตอบของ
 อสมการ A 

 เช่น          x – 4 < 5   สมมูลกบั   2x < x + 9 

    4x – 6 < 2x + 8 สมมูลกบั   x < 7 

10. สมบติัของการไม่เท่ากนั 

 ให ้a, b และ c แทนจํานวนใดๆ 

 10.1 สมบตักิารถ่ายทอด 

   ถ้า a < b และ b < c แลว้ a < c 

 10.2 สมบตักิารบวกดว้ยจํานวนทีเ่ท่ากนั 

   ถ้า a < b แลว้ a + c < b + c 

 10.3 สมบตักิารคูณดว้ยจํานวนทีเ่ท่ากนั 

   เมื่อ c > 0 ถ้า a < b แลว้ ac < bc 

   เมื่อ c < 0 ถ้า a < b แลว้ ac < bc 

 ข้อควรระวงั 

 เมื่อนําจํานวนลบมาคูณในอสมการจะต้องเปลีย่นเครื่องหมายเป็นตรงกนัขา้ม ดงันี้ 
      > เปลีย่นเป็น < 

      ≥  เปลีย่นเป็น ≤  

      < เปลีย่นเป็น > 

      ≤ เปลีย่นเป็น ≥  

 

เช่น      -2x > 6 

       2x < -6 

        x < -3 
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เร่ืองท่ี 7 ระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
 

1. รปูทัว่ไปของสมการเชิงเส้น เขยีนอยู่ในรูป 

 

 

 เมื่อ A, B, C เป็นค่าคงตวั โดยที ่A และ B ไม่เท่ากบัศนูยพ์รอ้มกนั เช่น 

     2x + 4y +5 = 0 

 จะได ้A = 2, B = 4, C = 5 

2. รปูมาตรฐานของสมการเชิงเส้น เขยีนอยู่ในรูป 

 

  

 รูปมาตรฐาน y = ax + b นี้ ใหป้ระโยชน์เกี่ยวกบัการสงัเกตกราฟเสน้ตรงได ้ดงันี้ 
 2.1 ถ้า a > 0 กราฟจะเอยีงขวาทํามมุแหลมกบัแกน X 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.2 ถ้า a < 0 กราฟจะเอยีงซ้ายทํามุมป้านกบัแกน X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.3 ถ้า a เท่ากนั กราฟจะขนานกนั 

 2.4 ถ้านําค่า a ของทัง้สองสมการมาคูณกนัได ้-1 เขยีนกราฟแลว้ กราฟจะตดักนัเป็นมุมฉาก 

 2.5 จะหาจุดตดับนแกน X ให ้y = 0 

 2.6 จะหาจุดตดับนแกน Y ให ้x = 0 

 

 

 

 

 

 

0CByAx =++  

baxy +=  

Y

X
0

Y

X
0
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 2.7 กราฟทีข่นานกบัแกน X จะไมม่ตีวัแปร x ปรากฏในสมการ เช่น y = 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.8 กราฟทีข่นานกบัแกน Y จะไมม่ตีวัแปร y ปรากฏในสมการ เช่น x = 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.9 แกน X มสีมการเสน้ตรงคอื y = 0 

2.10 แกน Y มสีมการเสน้ตรงคอื x = 0 

2.11 จาก y = ax + b ถ้า b = 0 แลว้ กราฟเสน้ตรงจะผ่านจุดกําเนิด 

3. วิธีแก้สมการเชิงเส้นสองตวัแปร 

 3.1 โดยวธิกีราฟ เขยีนกราฟเสน้ตรง จุดตดัคอืคําตอบของสมการ 

 3.2 โดยวธิกํีาจดัตวัแปร โดยพยายามทําใหส้มัประสทิธิข์องตวัแปรทีเ่ราต้องการกําจดัใหเ้ท่ากนั 

  แลว้นําสมการมาบวกหรอืลบกนั 

 3.3 โดยวธิแีทนค่า หาค่าตวัแปรตวัหนึ่งในรูปของตวัแปรอกีตวัหนึ่ง แลว้แทนค่าในอกีสมการ 

 

4. สูตรเก่ียวกบักระแสน้ํา 

 4.1 ความเรว็ตามน้ํา = ความเรว็ในน้ํานิ่ง + ความเรว็กระแสน้ํา 

 4.2 ความเรว็ทวนน้ํา = ความเรว็ในน้ํานิง่ – ความเรว็กระแสน้ํา 

 4.3 ความเรว็น้ํานิ่ง = 
2

นน้ําความเรว็ทวมน้ําความเรว็ตา +
 

 4.4 ความเรว็กระแสน้ํา = 
2

นน้ําความเรว็ทวมน้ําความเรว็ตา −
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y

X
0

3y =

Y

X
0

5x =
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เร่ืองท่ี 8 อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
 

1. อตัราส่วนตรีโกณมิติ 

 รูปสามเหลีย่ม ABC เป็นรูปสามเหลีย่มมุมฉาก 

 ม ีa เป็นดา้นตรงขา้มมุม A 

    b เป็นดา้นตรงขา้มมมุ B 

    c เป็นดา้นตรงขา้มมุม C 

 

  sin A = 
c

aA == ฉาก
ขา้ม

มมมุฉากดา้นตรงขา้
 มมมุดา้นตรงขา้

 

  cos A = 
c

bA == ฉาก
ชดิ

มมมุฉากดา้นตรงขา้
 มมุดา้นประชดิ

 

        tan A = 
b

a

A

A == ชดิ
ขา้ม

 มมุดา้นประชดิ
 มมมุดา้นตรงขา้

 

       cot A = 
a

b

A

A == ขา้ม
ชดิ

 มมมุดา้นตรงขา้
 มมุดา้นประชดิ

 

           sec A = 
b

c

A
== ชดิ

ฉาก
 มมุดา้นประชดิ
ฉาก มมมุดา้นตรงขา้

 

        cosec A = 
a

c

A
== ขา้ม

ฉาก
 มมมุดา้นตรงขา้
ฉาก มมมุดา้นตรงขา้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

B

C

a

b

c

θ
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2. ความสมัพนัธ์ระหว่างอตัราส่วนตรโีกณมิติ 

 2.1 1A cosecAsin =⋅  

 2.2 
A cosec

1
Asin =  

 2.3 
Asin 

1
A cosec =  

 2.4 1A secA cos =⋅  

 2.5 
A sec

1
A cos =  

 2.6 
A cos

1
A sec =  

 2.7 1Acot Atan =⋅  

 2.8 
Acot 

1
Atan =  

 2.9 
Atan 

1
Acot =  

 2.10 
A cos

Asin 
Atan =  

 2.11 
Asin 

A cos
Acot =  

 

3. อตัราส่วนตรีโกณมิติของมุม 30 , 45 และ 60  

 30   45   60   

sine 

2

1
 

2

2
 

2

3
 

cosine 

2

3
 

2

2
 

2

1
 

tangent 

3

3
 

1 3  

 

4. เอกลกัษณ์ตรีโกณมิติ 

 4.1 1AcosAsin 22 =+  

 4.2 Acos1Asin 22 −=  

 4.3 Asin1Acos 22 −=  

 4.4 Atan1Asec 22 +=  

 4.5 1AtanAsec 22 =−  

 4.6 Acot1Acosec 22 +=  

 4.7 1AtotAcosec 22 =−  

 4.8 1AcosecAcot 22 −=  
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เร่ืองท่ี 9 เรขาคณิต 
 

1. ทฤษฎีเก่ียวกบัเส้นตรง 

 1.1 ถ้าเสน้ตรง 2 เสน้ตดักนัแลว้ มุมตรงขา้มจะเท่ากนั 

 1.2 เสน้ตรง 2 เสน้จะขนานกนั กต่็อเมื่อ มเีสน้ตรงเสน้หนึ่งตดัเสน้ตรงสองเสน้นัน้ แลว้ทําใหม้มุ 

  แยง้เท่ากนั 

2. ทฤษฎีเก่ียวกบัรปูสามเหลี่ยม 

 2.1 ถ้ารูปสามเหลีย่มสองรูปใดๆ มดีา้นเท่ากนั 2 คู่ และมุมในระหว่างดา้นคู่ทีเ่ท่ากนั เท่ากนัแลว้ 

  รูปสามเหลีย่มสองรูปนัน้จะเท่ากนัทุกประการ ดว้ยความสมัพนัธ์แบบ ดา้น – มุม – ดา้น  
  (ด.ม.ด.) 
 

 

 

 

 

 จากรูป EFBC   F,ÊDCB̂A   DE,AB ===  

 แลว้  ∆ABC = ∆DEF 

 2.2 ถ้ารูปสามเหลีย่มสองรูปใดๆ มมีุมเท่ากนั 2 คู่ และดา้นซึง่เป็นแขนร่วมของมุมทัง้สองทีเ่ท่ากนั
  เท่ากนัแลว้ รูปสามเหลีย่มสองรปูนัน้จะเท่ากนัทุกประการดว้ยความสมัพนัธ์แบบ มุม-ดา้น-มุม 
  (ม.ด.ม.) 
 

 

 

 

 

 จากรูป EF̂DBĈA  EF,BC   F,ÊDCB̂A  ===  

 แลว้  ∆ABC ≅ ∆DEF 

 

 2.3 รูปสามเหลีย่มสองรูปมมีุมเท่ากนั 2 คู่ และมดีา้นเท่ากนัคู่หนึ่ง แลว้รูปสามเหลีย่ม 2 รูปนี้จะ 

  เท่ากนัทุกประการดว้ยความสมัพนัธ์แบบ มมุ-มมุ-ดา้น (ม.ม.ด.) 
 

 

 

 

 

 

 จากรูป DE AB   E,F̂DBĈA   F,ÊDCB̂A  ===  

 แลว้  ∆ABC ≅ ∆DEF 

 

A

B C E

D

F

A

B C E

D

F

A

B C E

D

F
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 2.4 รูปสามเหลีย่มสองรูปมดีา้นเท่ากนั 3 คู่ แลว้รูปสามเหลีย่มสองรูปนัน้จะเท่ากนัทุกประการ 
  ดว้ยความสมัพนัธ์แบบ ดา้น-ดา้น-ดา้น (ด.ด.ด.) 
   

 

 

 

 

 

 จากรูป DF AC   EF,BC   DE,AB  ===  

 แลว้  ∆ABC ≅ ∆DEF 

 2.5 รูปสามเหลีย่มมมุฉากสองรูปมดีา้นตรงขา้มมุมฉากยาวเท่ากนั และมดีา้นอกีดา้นหนึง่ยาว
 เท่ากนัแลว้รูปสามเหลีย่มสองรูปนัน้จะเท่ากนัทุกประการดว้ยความสมัพนัธ์แบบ  
 ฉาก-ดา้น-ดา้น (ฉ.ด.ด.) 
 

 

 

 

 

 

 

 จากรูป EF BC   DE,AB   ,90EF̂DBĈA  ====   

 แลว้  ∆ABC ≅ ∆DEF 

 

3. ทฤษฎีเก่ียวกบัรปูส่ีเหลี่ยม 

 3.1 รูปสีเ่หลีย่มดา้นขนาน คอื รูปสีเ่หลีย่มทีม่ดีา้นตรงขา้มขนานกนั 2 คู่ 

 3.2 รูปสีเ่หลีย่มผนืผา้ คอื รูปสีเ่หลีย่มดา้นขนานทีม่มีมุทุกมมุเป็นมุมฉาก 

 3.3 รูปสีเ่หลีย่มจตุัรสั คอื รูปสีเ่หลีย่มผนืผา้ทีม่ดีา้นเท่ากนัทกุดา้น 

 3.4 รูปสีเ่หลีย่มขนมเปียกปูน คอื รูปสีเ่หลีย่มทีม่ดีา้นเท่ากนัทุกดา้น แต่มุมไม่เป็นมุมฉาก 

 3.5 รูปสีเ่หลีย่มคางหมู คอื รูปสีเ่หลีย่มทีม่ดีา้นตรงขา้มขนานกนัเพยีงหนึ่งคู่ 

 3.6 รูปสีเ่หลีย่มใดๆเป็นรูปสีเ่หลีย่มดา้นขนาน กต่็อเมื่อ ดา้นตรงขา้มยาวเท่ากนั 

 3.7 มุมทัง้สีข่องรูปสีเ่หลีย่มใดๆ รวมกนัได ้360 องศา 

 3.8 รูปสีเ่หลีย่มใดๆจะเป็นรูปสีเ่หลีย่มดา้นขนาน กต่็อเมื่อ มมุตรงขา้มมขีนาดเท่ากนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

B C E

D

F

A

B
C E

D

F
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เร่ืองท่ี 10 พ้ืนท่ีผิวและปริมาตร 
 

1. สูตรพื้นท่ีท่ีนํามาใช้ 

 1.1 พืน้ทีรู่ปสามเหลีย่ม สงูฐาน
2

1 ××=  

 1.2 พืน้ทีรู่ปสามเหลีย่มในกรณทีีท่ราบความยาวทัง้สามดา้น แต่ไม่ทราบความสูง 

  พืน้ทีรู่ปสามเหลีย่ม c)b)(sa)(ss(s −−−=  

    เมื่อ s
2

cba ++
=  

    a, b, c เป็นดา้นของรูปสามเหลีย่มทีกํ่าหนดให ้

 1.3 พืน้ทีรู่ปสามเหลีย่มดา้นเท่า 
4

3
= 2ดา้น  

 1.4 พืน้ทีรู่ปหกเหลีย่มดา้นเทา้  6
4

3 ××= 2ดา้น  

 1.5 พืน้ทีว่งกลม 2πr=  

 1.6 พืน้ทีรู่ปวงแหวน )rπ(R 22 −=  

 1.7 พืน้ทีรู่ปสามเหลีย่มฐานโคง้ 2πr
360

θ


=  

2. พื้นท่ีผิวและปริมาตรรปูทรงต่างๆ 

 2.1 รูปพรีะมดิ 

  2.1.1 พืน้ทีผ่วิขา้ง = 
2

1
×ความยาวเสน้รอบฐาน×สูงเอยีง 

  2.1.2 พืน้ทีผ่วิ = พืน้ทีฐ่าน + พืน้ทีผ่วิขา้ง 

  2.1.3 ปรมิาตร = 
3

1
×พืน้ทีฐ่าน×สูงตรง 

 2.2 รูปทรงกระบอก 

  2.2.1 พืน้ทีผ่วิขา้ง = 2 π rh 

   เมื่อ r = รศัม,ี h = ความสูง 

  2.2.2 พืน้ทีผ่วิ = พืน้ทีฐ่าน+พืน้ทีผ่วิขา้ง 

              = 22ππ +2 π rh 

                = 2 π r(r + h) 
  2.2.3 ปรมิาตร = hπr 2  
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 2.3  รูปกรวยกลม 

  2.3.1 พืน้ทีผ่วิขา้ง πr=  

   เมื่อ r = รศัม,ี  = สูงเอยีง 

  2.3.2 พืน้ทีผ่วิ = พืน้ทีฐ่าน + พืน้ทีผ่วิขา้ง 

              = 2πr + π r   

              = πr (r +  ) 

  2.3.3 ปรมิาตร = 
3

1
×พืน้ทีฐ่าน×สูงตรง 

               = 
3

1
× 2πr ×h 

    = 
3

1 2πr h 

 

 2.4 รูปทรงกลม 

  2.4.1 พืน้ทีผ่วิ = 4 2πr  เมื่อ r = รศัม ี

  2.4.2 ปรมิาตร = 3πr
3

4
 

 2.5 รูปพรีะมดิยอดตดัและกรวยกลมยอดตดั 

   

 

 

 

 

 

 

 

 =1A พืน้ทีห่น้าตดัดา้นล่าง 

 =2A พืน้ทีห่น้าตดัดา้นบน 

    h = ระยะห่างระหว่างหน้าตดัดา้นบนและดา้นล่าง 

 ปรมิาตร ) AAA(Ah
3

1
2221 ++××=  
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เร่ืองท่ี 11 การแยกตวัประกอบและเศษส่วนของพหนุาม 
 

1. การแยกตวัประกอบของพหนุาม คอื การทําพหุนามนัน้ในรูปผลคูณของพหุนามทีม่ดีกีรต่ํีากว่า 

 พหุนามเดมิ 

2. การแยกตวัประกอบโดยการดึงตวัรว่มออก ใชส้มบตักิารแจกแจง เชน่ 

    ax + ay = a(x + y) 

3. การแยกตวัประกอบโดยทาํให้อยู่ในรปูผลคณูของ 2 วงเลบ็ เช่น 

    
q)p)(x(xpqq)(px

q)p)(x(xpqq)(px

2

2

−−=++−

++=+++
 

4. การแยกตวัประกอบของพหนุามโดยใช้สูตรผลต่างกาํลงัสอง 

    B)B)(A(ABA 22 +−=−  

5. การแจกตวัประกอบของพหนุามโดยใช้สูตรกาํลงัสองสมบูรณ์ 

    
222

222

B)(AB2ABA

B)(AB2ABA

−=+−

+=++
 

  
2222

2222

C)B(A2BC2AC2ABCBA

C)B(A2BC2AC2ABCBA

−−=+−−++

++=+++++
 

6. การแยกตวัประกอบท่ีมีดีกรีสูงกว่าสอง โดยใชสู้ตร 

   
)BABB)(A(ABA

)BABB)(A(ABA

2233

2233

++−=−

+−+=+
 

   
32233

32233

B3ABB3AAB)(A

B3ABB3AAB)(A

−+−=−

+++=+
 

7. p และ q เป็นพหนุามสองพหนุาม โดยท่ี q≠ 0 เราเรยีก 
q

p ว่า “เศษส่วนของพหุนาม” 

8. การคณู หาร บวก ลบ เศษส่วน 

 8.1 การคูณเศษส่วน ใช ้
bd

ac

d

c

b

a
=×  เมื่อ b, d≠ 0 

 8.2 การหารเศษส่วน ใช ้
c

d

b

a

d

c

b

a
×=÷  เมื่อ b, c, d≠ 0 

 8.3 การบวกเศษส่วน ใช ้
bd

bcad

d

c

b

a +
=+  เมื่อ b, d≠ 0 

 8.4 การลบเศษส่วน ใช ้ 
bd

bcad

d

c

b

a −
=−  เมื่อ b, d≠ 0 
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9. การแก้สมการเศษส่วนของพหนุาม 

 หลกัการแก้สมการเศษสว่นของพหุนาม 

 9.1 ใชส้มบตักิารเท่ากนัของจํานวนจรงิเขา้ช่วย 

 9.2 การนําพหุนามทีม่าคูณหรอืหารสมการต้องไม่เท่ากนัศูนย ์

 9.3 สมการทุกสมการเมื่อไดคํ้าตอบแลว้ต้องตรวจคําตอบว่าถูกต้องหรอืไม ่

10. โจทยส์มการเศษส่วน 

 หลกัการแก้โจทยส์มการ 

 10.1 อ่านโจทยใ์หเ้ขา้ใจว่าโจทยถ์ามอะไร 

 10.2 สมมตติวัแปรแทนตวัทีโ่จทยต้์องการหา 

 10.3 นําตวัแปรมาสรา้งสมการโดยใหส้มัพนัธ์กบัโจทย ์

 10.4 แก้สมการโดยวธิแียกตวัประกอบหรอืสูตร 

 10.5 ตรวจคําตอบของสมการเสมอ 
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เร่ืองท่ี 12 สมการกําลงัสอง 
 

1. สมการกาํลงัสอง กําหนดดว้ยสมการ 0cbcax 2 =++  เมื่อ a, b, c เป็นค่าคงตวั และ a≠ 0 

2. การแก้สมการกาํลงัสอง มดีงันี้ 
 2.1 การแก้สมการโดยวธิแียกตวัประกอบ เช่น 

   0cbxax 2 =++  

  ถ้า    )][P(x)][Q(xcbxax 2 =++  แลว้ 

   0)][P(x)][Q(x =  

  จะได ้P(x) = 0 หรอื Q(x) = 0 

2.2 การแก้สมการโดยวธิทีําใหเ้ป็นกําลงัสองสมบูรณ์ ซึ่งจะได ้ 0)][P(x)][Q(x =  เช่นกนั 

2.3 การแก้สมการโดยใชสู้ตร  

     
2a

4acbb
x

2 −±−
=  

  โดยมเีงื่อนไขดงันี้ 
  ถ้า 04acb2 =−  คําตอบของระบบสมการจะม ี1 คําตอบ 

  ถ้า 04acb2 >−  คําตอบของระบบสมการจะม ี2 คําตอบ 

  ถ้า 04acb2 <−  จะไม่มคํีาตอบทีเ่ป็นจํานวนจรงิ 

 2.4 แก้สมการโดยวธิกีราฟ 

3. โจทยส์มการกาํลงัสอง 

 หลกัการแก้โจทยส์มการ 

 3.1 สมมตติวัแปรแทนตวัไม่ทราบค่า 

 3.2 สรา้งสมการตามเงื่อนไขทีโ่จทยกํ์าหนด 

 3.3 แก้สมการ 

 3.4 ตรวจคําตอบว่าเป็นจรงิหรอืไม ่
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เร่ืองท่ี 13 พาราโบลา 
 

1. รปูทัว่ไปของกราฟพาราโบลา คอื cbxaxy 2 ++=  โดยที ่a≠ 0 เพราะถ้า a = 0 จะเป็นสมการ
 ของกราฟเสน้ตรง 

2. กราฟพาราโบลามีสมการอยู่ 5 รปูแบบ ดงันี้ 
 2.1 2axy =  (b = 0, c = 0) เขยีนกราฟไดล้กัษณะดงันี้ 
 

 

 

 

 

 

   

 ถ้า a > 0 จะไดก้ราฟหงาย ใหค่้าต่ําสุด y = 0 

 ถ้า a < 0 จะไดก้ราฟคว่ํา   ใหค่้าสงูสุด y = 0 

 จุดยอดของกราฟคอื (0, 0) แกนสมมาตร x = 0 

 

 2.2 2axy =  (b = 0) เขยีนกราฟไดล้กัษณะดงันี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 กราฟขึน้ลง ขึน้อยู่กบัค่าc 

 ถ้า a > 0 จะไดก้ราฟหงาย ใหค่้าต่ําสุด y = c 

 ถ้า a < 0 จะไดก้ราฟคว่ํา   ใหค่้าสงูสุด y = c 

 จุดยอดของกราฟคอื (0, c) แกนสมมาตร x = 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

Y
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 2.3 2h)a(xy −=  เขยีนกราฟไดล้กัษณะดงันี ้
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  กราฟเคลื่อนทีไ่ปทางซ้ายหรอืทางขวา ขึน้อยู่กบัค่า h  
  ถ้า a > 0 จะไดก้ราฟหงาย ใหค่้าต่ําสุด y = 0 

  ถ้า a < 0 จะไดก้ราฟคว่ํา   ใหค่้าสงูสุด y = 0 

  จุดยอดของกราฟคอื (h,0) แกนสมมาตร x = h 

 

 2.4 kh)a(xy 2 +−=  เขยีนกราฟไดล้กัษณะดงันี ้
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  กราฟขึน้ลง ขึน้อยู่กบัค่า h และ k  

  ถ้า a > 0 จะไดก้ราฟหงาย ใหค่้าต่ําสุด y = k 

  ถ้า a < 0 จะไดก้ราฟคว่ํา   ใหค่้าสงูสุด y = k 

  จุดยอดของกราฟคอื (h,k) แกนสมมาตร x = h 

 2.5 cbxaxy 2 ++=  สามารถจดัรูปสมการนี้ใหอ้ยู่ในรูป 2h)a(xy −= หรอื kh)a(xy 2 +−=  

  ไดโ้ดยทําใหเ้ป็นกําลงัสองสมบูรณ ์

  หรอื หาค่า h ไดจ้ากสูตร  
2a

bh −=  

   หาค่า k ไดจ้ากสูตร 
4a

b-4ac
k

2

=  

 

 

 

Y

X
0

(h,0)(h,0)

h

Y

X
0 (h,k)(h,k)

(h,k) (h,k)
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เร่ืองท่ี 14 ระบบสมการ 
 

การแก้ระบบสมการ แบ่งออกไดเ้ป็น 3 กรณ ีดงันี้ 
1. การแก้ระบบสมการเชิงเส้นกบัสมการเชิงเส้น 

 สมการเชงิเสน้มรีปูของสมการคอื Ax + By + C = 0 

 หลกัการแก้สมการ 

 1.1 นําสมการเชงิเสน้มาหาค่า x ในเทอมของ y หรอืหาค่า y ในเทอมของ x 

 1.2 นําค่า x หรอืค่า y แทนค่าในสมการเชงิเสน้ทีเ่หลอื เพื่อหาค่า x และ y 

2. การแก้ระบบสมการเชิงเส้นและสมการดีกรสีอง 

 สมการเชงิเสน้มรีปูแบบของสมการคอื Ax + By + C = 0 

 สมการดกีรสีอง เช่น  25yx 22 =+  

     82xy3x 2 =−  

     9y4xy 2 =−  

 หลกัการแก้สมการ 

 2.1 นําสมการเชงิเสน้มาหาค่า x ในเทอมของ y หรอืหาค่า y ในเทอมของ x 

 2.2 นําค่า x หรอืค่า y แทนค่าในสมการดกีรสีองทีเ่หลอื เพื่อหาค่า x หรอื y 

3. การแก้สมการดีกรีสอง และสมการดีกรสีอง 

 หลกัการแก้สมการ 

 ทําใหต้วัแปรใดตวัแปรหนึง่หมดไปก่อน แลว้หาค่าตวัแปรทีเ่หลอื 
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เร่ืองท่ี 15 ความน่าจะเป็น 
 

1. ความน่าจะเป็น หมายถงึ จํานวนทีแ่สดงใหท้ราบว่าเหตุการณ์หนึ่งมโีอกาสเกดิขึน้มากน้อย
 เพยีงใด 

2. ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
ดารณ์ทัง้หมจาํนวนเหตุก

สนใจารณ์ทีเ่ราจาํนวนเหตุก=  

    หรอื  
n(S)

n(E)
P(E) =  

 เมื่อ P(E) = ความน่าจะเป็นของเหตุการณ ์

       n(E) = จํานวนเหตุการณ์ทีเ่ราสนใจ 

       n(S) = จํานวนเหตุการณท์ัง้หมด 

3. ทฤษฎีความน่าจะเป็น 

 ถ้า S แทนแซมเปิลสเปซ 

      E แทนเหตุการณใ์ดๆ ในแซมเปิลสเปซ 

 จะไดว่้า 

 3.1 1P(E)0 ≤≤  

 3.2 P(E) = 1 เมื่อ n(E) = n(S) 

 3.3 P(E) = 0 แสดงว่า เหตุการณ์นัน้ไม่เกดิขึน้ 
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เร่ืองท่ี 16 สถิติ 
 

1. สถิติ หมายถงึ ตวัเลขทีใ่ชแ้ทนขอ้มูลหรอืขอ้เทจ็จรงิทีม่กีารเปลีย่นแปลงในลกัษณะทีอ่าจจะ
 พยากรณ์ล่วงหน้าไดห้รอืไม่ หรอืหมายถงึ การเกบ็รวบรวมขอ้มูล การนําเสนอขอ้มูล การวเิคราะห์
 ขอ้มูล และการตคีวาม 

2. ตารางแจกแจงความถี่ 
 2.1 พสิยั คอื ความแตกต่างของขอ้มูลทีม่ากทีสุ่ดกบัขอ้มูลทีน่้อยทีสุ่ด 

   พสิยั = Max – Min 

 2.2 จํานวนอนัตรภาคชัน้ ชัน้องอนัตรภาคความกวา้งข
พสิยั=   

  ถ้าหารแลว้มเีศษ ใหปั้ดขึน้เป็นจํานวนเตม็ 

  ถ้าหารแลว้ลงตวั ใหบ้วกหนึ่ง 

 2.3 ขอบล่าง 
2

ตํ่ากวา่◌ดุในชัน้ทีคา่มากทีส่◌◌้ันสดุในชัน้นคา่น้อยที่ +=  

 2.4 ขอบบน  
2

◌ี◌่สงูกสดุในชัน้ทคา่น้อยที่◌้น◌ดุในชัน้นัคา่มากทีส่ +=  

 2.5 ความกว่างของอนัตรภาคชัน้ = ขอบบน – ขอบล่าง 

 2.6 จุดกึ่งกลางชัน้ 
2

นดในชัน้นั ้คะแนนสงูสุนดในชัน้นั ้คะแนนตํ่าสุ +
=  

3. ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ลจาํนวนขอ้มู
ดอมลูทัง้หมผลรวมของข้

=)x(  

   หรอื 
N

x
x

∑=  

 เมื่อ ∑x  = ผลรวมของขอ้มูลทัง้หมด 

          N   = จํานวนขอ้มูล 

4. ค่ามธัยฐาน ใชอ้กัษรย่อ Mdn หรอื Me หมายถงึ ค่าทีม่ตํีาแหน่งอยู่ตรงกึ่งกลางของขอ้มูลทัง้หมด 

 เรยีงขอ้มูลจากน้อยทีสุ่ดไปหามากทีสุ่ด หรอืเรยีงขอ้มูลจากมากทีสุ่ดไปหาน้อยทีสุ่ด 

 ค่ามธัยฐาน ถ้าขอ้มูลมเีป็นจํานวนคี ่เช่น 5, 7, 9 ค่ามธัยฐานจะมเีพยีงค่าเดยีว แต่ถ้าขอ้มูลมเีป็น
 จํานวนคู่ เช่น 4, 6, 8 ค่ามธัยฐานจะม ี2 จํานวน หาค่ามธัยฐานไดโ้ดยนําขอ้มูลทีต่รงกึ่งกลางทัง้
 สองบวกกนัหารดว้ย 2 

5. ฐานนิยม ใชอ้กัษรย่อ Mo หมายถงึ ค่าของขอ้มูลทีม่คีวามถี่สงูสุด 
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เร่ืองท่ี 17 การแปรผนั 
 

1. การแปรผนั คอื ความสมัพนัธ์ระหว่างสิง่ของสองสิง่หรอืมากกว่า โดยทีส่ ิง่หนึง่เปลีย่นไป อกีสิง่
 หนึ่ง จะเปลีย่นตามไปดว้ยอย่างไดส้ดัส่วน จะใชส้ญัลกัษณ์ “α ” แสดงการแปรผนั 

2. ชนิดของการแปรผนั 

 การแปรผนัแบ่งออกเป็น 3 ชนิด ดงันี ้
 2.1 การแปรผนัตรง 

  ถ้า y แปรผนัตรงกบั x จะได ้y = kx เป็นค่าคงตวั และ k≠ 0 

 2.2 การแปรผนัแบบผกผนั 

  ถ้า y แปรผนัแบบผกผนักบั x จะได ้
x

k
y =  

  เมื่อ k เป็นค่าคงตวั และ k≠ 0 

 2.3 การแปรผนัแบบเกี่ยวเนื่อง แบ่งเป็น 

  2.3.1 ถ้า y แปรผนัตรงกบั x และ z จะได ้y = kxz เมื่อ k เป็นค่าคงตวั และ k≠ 0 

  2.3.2 ถ้า y แปรผนัตรงกบั x และแปรผนัแบบผกผนักบั z จะได ้
z

kx
y =  เมื่อ k เป็นค่าคงตวั 

   และ k≠ 0 

  2.3.3 ถ้า y แปรผนัแบบผกผนักบั x และ z จะได ้
xz

k
y =  เมื่อ k เป็นค่าคงตวั และ k≠ 0 

3 การนําไปใช้ แยกได ้3 กรณี ดงันี้ 
 3.1  เมื่อจํานวนหนึ่งเท่ากบัผลการบวกของ 2 จํานวน โดยจาํนวนหนึ่งคงตวั อกีจํานวนหนึ่งแปร
  ผนัไป 

 3.2 เมื่อจํานวนหนึ่งเท่ากบัผลบวกของ 2 จํานวน โดยทีแ่ต่ละจํานวนแปรผนัไป 

 3.3 เมื่อจํานวนหนึ่งแปรผนัตามผลบวกของ 2 จํานวน และแต่ละจํานวนแปรผนัไป 
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1. กาํหนดให้  x + y + xy  =  11 
   y + z + yz   = 5  
   x + z + xz  =  31 
     จงหาค่าของ x + y + z + xy + xz + yz 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  พื้นที่ทีปิ่ดลอ้มดว้ยกราฟของสมการ 7x + 3y = 4 และ 3x + 5y = -3 และ x = -4 เท่ากบัก่ีหน่วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  ให้ P(x) เป็นพหุนามซ่ึงมีเพียง P )

5
4
(   และ P )

5
3

(
−  เท่านั้นที่ทาํให้คาํตอบเป็น 0 จงหาว่า P(0) มีค่า 

     เท่าไหร่ 
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4.  ถา้ A เป็นมุมแหลมและ cos A = 
3
2  แลว้ 

secA

A)(90tanAcosec 022 −+  มีค่าเท่าใด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.  ถา้กราฟของสมการ y = ax + 5 ตดักบักราฟของสมการ ax + by = 0 ที่ (-2, 2) แลว้ a + b มีค่าเท่าไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.  ถา้ a, b เป็นจาํนวนเต็มที่มีค่าไม่เกิน 3 แลว้ค่า 

b
a  ที่มากกว่า 

5
3  แต่นอ้ยกว่า 

3
5  มีทั้งหมดก่ีค่า 
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7.  เมื่อหารพนุหนาม X100 – 2x99 + 4 ดว้ย (x2 – 3x + 2) แลว้เศษที่ไดจ้ะมีค่าเท่ากบัเท่าไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.  พื้นที่ทีปิ่ดลอ้มดว้ยกราฟ 7x – 3y = 0, 3x + 5y = -3 และ x = -4 มีค่าก่ีตารางหน่วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.  ผลต่างของจาํนวนจริง k ที่ทาํให้กราฟพาราโบลา 
     y = kx2 + 5kx + 3x + 6k + 5 มีจุดยอดอยูบ่นแกน x เท่ากบัเท่าไร 
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10.  ถา้ a, b, c เป็นจาํนวนเต็มบวก ซ่ึง a3 < b3 < c3 < 700 แลว้ค่าสูงสุดของ (a2 + b2 + c2) มีค่าเท่าใด   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11.  กาํหนดให้ a เป็นรากคาํตอบของสมการ 
 2(2 - 3 )x 

( 3  + 1) + 4x (2 + 3 )x ( 3 - 1) = 4(2x)  
       จงหาค่าของ 4a2 + 1 
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12.  ให้ x = 
2

3113 +  และ y =  
2

3113 −  

       จงหาค่าของ x6 – y6 - 3x2y2(x2 – y2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13.  กาํหนดให้ 3x1
x1

)632(80  
23

4
−

+

+=







−
  จงหาค่าของ 7x + 8 
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14.  ถา้ 7(5x + 97)4(9x)
14
5

+−≥  แลว้จาํนวนเต็ม x ทีม่ากที่สุดที่ทาํให้อสมการเป็นจริง มีค่าเท่าใด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
15.  มีลูกบอลสีแดง 3 ลูก สีฟ้า 2 ลูก สีเขียว 1 ลูก สุ่มหยิบมา 2 ลูก โอกาสที่จะไดสี้แดง 1 ลูก และ 
       สีฟ้า 1 ลูก เป็นเท่าใด 
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16.  

z)y)(xy)(z(x

)yz(x)xy(z)zx(y 333333

−−−
−+−+−   จงเปล่ียนเป็นรูปอยา่งง่าย 

 
 
 
 
 
 
 

17.  จงหาผลลพัธ์ของ 






−−
−−

333

555

355388

355388

5
9  

 
 
 
 
 
 
 
 
18.  กาํหนดให้ x + y + z = 2559 xyz = 792 และ 
       

7922558zz
z

7922558yy
y

7922558xx

x

1317
2556

222 +−
+

+−
+

+−
=  

       จงหาค่าของ xy + yz + xz 
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19.  2016 + 




 ×++





 ×+





 × 2

2

1...2014
2

12015
2

1
20142

 = ? 

 
 
 
 
 
 
20.  

1620002016
1620002016 333

××
−−  มีค่าเท่ากบัเท่าใด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
21.  1 + x + x2 + x3 + x4 + x5 = 0 แลว้ จงหาค่าของ 
       80 + 2x + 3x2 + 4x3 + 4x4 + 4x5 + 3x6 + 2x7 + x8 มีค่าเท่าไร   
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22.  ให้ a, b, c, d, e เป็นจาํนวนใดๆ ที่ไม่เท่ากบั 0 แลว้ 
       a6 + b6 + c6 + d6 + e6  + 

62266 e

1
d
1

c

1
b
1

a

1
++++  มีค่านอ้ยที่สุดเท่ากบัเท่าไร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
23.  ถา้ n3 = 1003003001 จงหาค่าของ n2 – 1000n – 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
24.  ให้ a, b เป็นจาํนวนเต็มบวก ถา้ ab – 25a – 25b = 1575 และ (a, b) = 5 จงหา ba−  
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25.  ให้ a, b, c, d เป็นค่าคงที่ และ P(x) = ax9 + bx7 + cx5 + dx3 + 30 และ P(-3) = 3 แลว้ P(3) เท่ากบั
เท่าไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
26.  ถา้ x เป็นจาํนวนนบั และสอดคลอ้งกบัสมการ 
       

2xx

45
1x

2x

2x

1x

2 −−
=

+
+

+
−
−  แลว้ 

x6
7x

−
 มีค่าเท่าใด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
27.  

2(20162016)(20162014)
(20162015)

A
22

2

−+
=   แลว้ 2016A มีค่าเท่าใด 
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28.  ถา้ b เป็นค่าคงตวัซ่ึงมีค่าคงตวั a เพียงค่าเดียวเท่านั้น ที่ทาํให้จุดยอดของพาราโบลา 
         y = x2 – 2ax + 2a2    อยูบ่นเส้นตรง y = x + b 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
29.  สมการ x2 + y2 – 2xy + 2x – 2y + 1 = 0 เป็นกราฟรูปอะไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
30.  ถา้ A = 38893 – 38892 × 3888 – 3889 × 38882 + 38883 แลว้ A มีค่าเท่าใด 
 
 
 
 
 
 

 


